FAKT SCIENCE VIDEO - OAW

Dark Taxa: Der lebendige Boden unter dir

Video QR-Code zum Film

FAKT SCIENCE VIDEO
https://youtu.be/-7-fTMXd7Nw

QR-Code mit dem Smartphone scannen oder URL im Browser 6ffnen.
Kanal: @faekt.science auf YouTube, Instagram und TikTok

» Video ~7 min Reflexion 10 min *\. Begleitmaterial 25 min Abschluss 8 min

Lehrplananbindung Mittelschule Osterreich

SCHULSTUFE GEGENSTAND

7.Schulstufe (3. Klasse) Biologie und Umweltbildung

BGBL. Il NR. 178/2025, ANLAGE 1, BIOLOGIE UND UMWELTBILDUNG, 3. KLASSE

Okosystem Boden: Funktion von Bodenorganismen; Bedeutung des Bodens fiir Pflanzen und Nahrungsketten; anthropogene
Einflusse auf den Boden (Verdichtung, Kontamination).

Kompetenzbereich W (Wissen): Lebewesen und Lebensrdume benennen, beschreiben und in Beziehung setzen; Informationen
fachbezogen erschlieen und kommunizieren.

Kompetenzbereich E (Erkenntnisse gewinnen): Lebewesen beobachten und bestimmen; Experimente durchfiihren und
protokollieren (Berlese-Experiment als Schulversuch).

Kompetenzbereich S (Standpunkte): Handlungsempfehlungen zu Umweltschutz fundiert erstellen; Citizen Science als
naturwiss. Arbeitsmethode reflektieren.

Expert:in MOg.Cl Dr.in Sg|ViCI Schaffer

Mag.a Dr.in Sylvia Schaffer

Zoologin und Bodendkologin, Universitat Graz
Leiterin des Citizen-Science-Projekts "Schule macht Wissenschaft"
Forschungsschwerpunkte: Bodenmesofauna, Dark Taxa, wirbellose Bodentiere
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https://youtu.be/-7-fTMXd7Nw
https://youtu.be/-7-fTMXd7Nw

DARK TAXA: DER LEBENDIGE BODEN UNTER DIR

Das Wichtigste aus dem Film & Quiz

Lies den Uberblick sorgfdiltig durch, er hilft dir bei allen folgenden Aufgaben.

Die geheime Welt des Bodens

Direkt unter unseren FiiRen leben mehr als 60 % aller Tierarten der Erde. In einer einzigen Handvoll Erde
wohnen mehr Lebewesen, als es Menschen auf der ganzen Welt gibt. Diese Bodentiere sind essentiell fur die
Bodenfunktion und Gesundheit. Gesunder Boden braucht aber enorm viel Zeit: Es dauert 100 bis 200 Jahre, bis

ein einziger Zentimeter neuer Boden entsteht.

Forschung Citizen Science "Schule macht Wissenschaft"

Die Wissenschaftlerin Sylvia Schaffer arbeitet an der Universitét Graz. Sie mdchte wissen, wie gesund unser
Boden ist. Das ist wie eine Untersuchung beim Arzt — nur fir die Erde. Bei ihrem Citizen Science ,Schule
macht Wissenschaft® helfen Schilerinnen und Schiler mit. Die Jugendlichen gehen in den Wald oder auf

die Wiese und nehmen Bodenproben (Erde) mit. Sie messen wichtige Werte, zum Beispiel die Temperatur, die
Ndahrstoffe und den pH-Wert (ob der Boden sauer ist). Im Labor trennen sie die Tiere von der Erde.

Daflr nutzen sie eine warme Lampe. Die Tiere mdgen das Licht und die Warme nicht, krabbeln nach unten
und fallen durch ein Gitter in ein Glas.

Dark Taxa und kryptische Diversitét

Viele von diesen winzigen Tieren sind noch fast unbekannt. Forscher:innen nennen sie Dark Taxa.

Das bedeutet Ubersetzt ,dunkle Arten®, weil wir noch so wenig Uber sie wissen. Friher musste man die Tiere fir
die Forschung kaputtmachen. Aber Sylvias Team hat eine neue Methode gefunden, mit der in wenigen Schritten
DNA aus winzigen, weichhdutigen Tieren gewonnen werden kann. Ohne dabei die Kérper der Tiere zu

zerstoren. Das ist wichtig fir das Bodenmonitoring.

Die DNA ist wie ein Barcode oder ein Strichcode im Supermarkt: Jede Tierart hat einen eigenen Code. Mit dieser
Methode, namens DNA-Barcoding, kénnen die Forscher:innen diese Codes lesen. Dabei entdecken sie

im Boden immer wieder neue Tierarten. Oft sehen diese Tiere von auflen gleich aus, aber ihre DNA zeigt, dass es
verschiedene Arten sind. Das nennt man kryptische Diversitdt. Der Boden unter uns ist also noch viel
spannender und fremder, als wir dachten!

"Da drauBen redet jeder von Kl und Space, und hier werden noch sténdig neue Lebewesen entdeckt, direkt unter
unseren Filen."
Miso, Host FAKT Science
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DARK TAXA: DER LEBENDIGE BODEN UNTER DIR

Quiz

m Single-Choice: Nur eine Antwort ist richtig

0 Wie viel Prozent aller Tierarten leben schatzungsweise im Boden?

O a)Ca. 10 %
O b)Ca. 35 %
O c)Uber 60 %

O d)Genau 95 %

9 Wie lange dauert es, bis ein einziger Zentimeter neuer Boden entsteht?

O a)1 bis 2 Jahre
O b)10 bis 20 Jahre
O ¢)100 bis 200 Jahre

O d)Uber 1000 Jahre

o Was versteht man unter "Dark Taxa"?

O a)Pflanzen, die im tiefen Schatten wachsen.
O b)Winzige, bisher kaum erforschte Tierarten (z. B. im Boden).
O c¢)Nachtaktive GroBsdugetiere.

O d)Bakterien, die ohne Sauerstoff im Schlamm leben.

o Was ist der Vorteil der neuen DNA-Barcoding Methode? o Was bedeutet "kryptische Diversitat"?

O a)Tiere, die sich perfekt tarnen.
(O q)DNA wird in Sekunden ausgelesen.

@) b)Tiere, die nur in Héhlen leben.
e b)Die Methode ist kostenlos.
QO c)Tiere, die im Leben die Farbe wechseln.
c)DNA kann gewonnen werden, ohne den Kdrper zu
zerstoren. O d)Tiere, die gleich aussehen, aber genetisch verschieden

(O d)Man braucht kein Mikroskop mehr. sind.
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DARK TAXA: DER LEBENDIGE BODEN UNTER DIR

Reflexionsaufgaben & Worterliste

Aufgaben

I Bearbeite die Aufgaben alleine oder in der Gruppe und schreibe deine Antworten in die vorgesehenen Felder.

Aufgaben zum Nachdenken und Diskutieren

Der Boden als Patient

tagliches Leben?

-

Im Video wird die Bodenuntersuchung mit einer "Gesundenuntersuchung beim Arzt" verglichen. Warum ist es so
wichtig zu wissen, wie es dem Boden gesundheitlich geht? Welche Auswirkungen hat ein kranker Boden auf unser

Forschungsschwerpunkte hinterfragen

personlich fur wichtiger?

-~

Miso sagt: "Da drauBen redet jeder von Kl und Space, und hier werden noch stéindig neue Lebewesen entdeckt.”
Diskutiert: Warum investiert die Menschheit oft mehr in Weltraumforschung als in Bodenforschung? Was hdiltst du

(.

Citizen Science: Schule macht Wissenschaft

Schiler:innen sammeln im Projekt echte Daten flr die Uni Graz. Welche Vorteile hat es, wenn Jugendliche direkt an
echter Forschung mitarbeiten, statt Biologie nur aus dem Lehrbuch zu lernen?

r

A\

Glossar Fachbegriffe aus dem Video

Dark Taxa

Summe aller winzigen, bisher unentdeckten oder kaum
erforschten Tier- und Organismenarten.

DNA-Barcode

Kurzer Abschnitt des Erbguts, der wie ein Strichcode zur
eindeutigen Artenidentifikation genutzt wird.

Bodendichte

Mass dafiir, wie stark Bodenbestandteile zusammengepresst sind

und wie locker bzw. fest der Boden ist. Harter Boden Idsst kaum Luft
und Wasser durch.

Monitoringprojekt

Systematische, langfristige Beobachtung eines Okosystems anhand
von Messdaten um Verdnderungen u/o Entwicklungen zu erkennen

@faekt.science - OAW

(.

Kryptische Diversitat

Tiere sehen GuBerlich gleich aus, sind aber genetisch
verschiedene Arten (kryptischer Artkomplex).

Berlese-Trichter

Erde wird von oben erwdrmt, Bodentiere fllichten nach unten
und fallen in ein SammelgefaR.

pH-Wert

Messwert, der anzeigt, ob eine Substanz sauer oder basisch
ist.

Milben

Winzige Spinnentiere im Boden, die organisches Material
zersetzen.
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DARK TAXA: DER LEBENDIGE BODEN UNTER DIR

Das Mini-Berlese: Outdoor-Experiment

Ziel: Die verborgene "Alienwelt" des Bodens selbst sichtbar machen und die im Video gezeigte Methode im

Kleinformat nachbauen.

Pro Gruppe braucht ihr

» 1 groBe Plastikflasche (durchsichtig, 1,5-2 L) e Evtl. Stativstange und Klemme
e Schere / Cuttermesser o Auffangflissigkeit (Wasser mit einem Tropfen Spllmittel
e Grobmaschiges Netz (z. B. Fliegengitter, Hasengitter) oder Alkohol)
¢ Klebeband e unterschiedliche Bodenproben/ P
[

Schreibtischlampe (mit Warme abgebender Gliihbirne, keine /)

LED) W ﬁ\\ |

Anleitung Schritt fUr Schritt s

1.Flasche teilen: Die Plastikflasche im oberen Drittel waagerecht
durchschneiden.
2.Trichter bauen: Den Flaschendeckel abschrauben. Das obere

«— Licht- und
Warmequelle

3

|

Flaschensegment umgedreht (als Trichter) mit dem Netz von
innen auslegen, sodass die Trinkéffnung bedeckt ist.

Grobmaschiges Netz —

3.Zusammensetzen: Den unteren Flaschenteil 1-2 cm hoch mit der
Auffangflissigkeit flllen. Den prdparierten Trichter kopfuber
hineinsetzen (bei Bedarf am Rand festkleben).

4.Beflillen & Starten: Die Bodenprobe locker auf das Netz im
Trichter geben. Die Lampe in ca. 10-15 cm Abstand direkt

T}=]

«— Stativstange
und Klemme

darlber platzieren und einschalten.
5. 24 - 48 Stunden stehen lassen. Danach die Flussigkeit im unteren

—

Teil mit einer Lupe oder dem Mikroskop auf Bodentiere

1

untersuchen.

Aufgaben nach dem Experiment
Zdhlen und Bestimmen

.

Versucht, die gefundenen Tiere zu zdhlen und grob zu bestimmen (z. B. Milben, K&fer, Spinnen). Tragt eure Ergebnisse

ein:

Abbildung mit Kl erstellt

(.

p

-~

Vergleich der Bodenproben

Vergleicht Proben von verschiedenen Orten (z. B. Schulhof vs. Waldboden). Wo habt ihr mehr Leben gefunden?

Bezieht euch auf Sylvias Aussage zu "gesunder vs. belasteter Boden".

A\
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NUR FUR LEHRPERSONEN

Losungen & Didaktische Hinweise

Diese Seite ist ausschlieBlich fir die Lehrperson. Bitte nicht mit Schiler:innen teilen.

Richtige Antworten

p

Lésungsschlissel Single-Choice (5 Fragen)

F1 c) Uber 60 Prozent F2 ¢) 100 bis 200 Jahre F3 b) Kaum erforschte Bodentierarten =~ F4 c) Kérper nicht zerstéren

F5 d) AuBerlich gleich, genetisch verschieden

Reflexion S. 3 Musterlésungen

Aufgabe 1: Der Boden als Patient

Gesunder Boden ist die Grundlage unserer Nahrungsmittelproduktion: Pflanzen gedeihen nur in lockerem, humusreichem
Boden. Kranker Boden flihrt zu Ernteausfdllen, schlechter Wasserfilterung (Trinkwasser) und geringerer Biodiversitdt. Boden
speichert zudem grofRe Mengen CO2.

Aufgabe 2: Forschungsschwerpunkte

Offene Diskussionsaufgabe. PRO Weltraum: technologischer Fortschritt, Ressourcen, Prestige. PRO Boden: direkte
Lebensgrundlage, Erndhrungssicherheit, Biodiversitatskrise. Ziel: Schiler:innen lernen, Forschungsprioritdten kritisch
zu hinterfragen.

Aufgabe 3: Citizen Science

Vorteile: echte Forschungsdaten (keine Simulation), Motivation durch realen Beitrag, naturwiss. Denken durch Praxis.
Skalierung: Jugendliche liefern Daten, die Forscher:innen allein nie sammeln kénnten.

Experiment S. 4 Didaktische Hinweise Berlese

Timing: Probenahme am Vortag, Beobachtung im Unterricht am néchsten Tag. Bei wenig Zeit: fertiges Berlese-
Gerat vorbereiten, nur Auswertung in der Stunde.

Erwartete Funde: Milben (Hornmilbe, Raubmilbe), Springschwdnze, Fadenwirmer, Spinnen, kleine Kdfer,
gelegentlich DoppelfiBler, TausendflBler oder Asseln. Schulhofboden oft deutlich artendrmer als Waldboden,
gute Diskussionsbasis fur Bodenverdichtung.

Verbindung zu Dark Taxa: Viele der gefundenen Milben gehéren zu den am wenigsten erforschten Tiergruppen.
Selbst ein hdufiges Tier kann dank DNA-Barcoding als neue Art entpuppen.
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